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(54) Dispositif d'encliquetage d'aiguille indicatrice demontable 



(57) La presente invention concerne un dispositif in- 
dicates a aiguille du type utilise general em ent dans les 
tableaux de bord de vehicules automobiles. Plus preci- 
sement, la presente invention concerne un tel type de 
dispositif comportant un arbre d'entraTnement creux 
(12) entrame en rotation par un moteur conventionnel 
et a I'interieur duquel est logee I'aiguille (4), par sa tige. 
L'invention prevoit une pluralite de modes de realisation 
comportant chacun un type de liaison mecanique parti- 
culier permettant d'ameliorer le demontage de I'aiguille 
hors de I'arbre creux, sans endommager ni I'aiguille, ni 
I'arbre. Ainsi, une meme aiguille peut etre demontee de 
I'arbre puis remise en place plusieurs fois avant de de- 
venirtrop endommagee pour etre encore utilisable. 
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Description 

DOMAINE TECHNIQUE 

[0001] La presente invention concerne un dispositif 
indicateur comportant une aiguille comprenant notam- 
ment une tige portant un index, et un organe moteur 
comprenant un arbre d'axe X1 d'entraTnement de 
I'aiguille. L'invention concerne plus precisement un tel 
dispositif dans lequel I'arbre d'entraTnement presente un 
creux a I'interieur duquel est destinee a etre montee la 
tige d'aiguille. 

[0002] Un exemple d'application courant pour ce type 
de dispositifs indicateurs a aiguille est I'indication des 
variations d'une grandeur mesuree dans un tableau de 
bord de vehicule automobile, tel que la vitesse de de- 
placement du vehicule, le regime moteur du vehicule, 
le niveau de carburant ou encore la temperature du mo- 
teur. 

ARRIERE-PLAN TECHNOLOGIQUE 

[0003] De tels dispositifs sont connus de I'art ante- 
rieur. La demande de brevet EP 0 536 485 A2 decrit, 
dans un mode de realisation particulier, un dispositif in- 
dicateur a aiguille entraTnee par un arbre d'entraTne- 
ment creux. L'aiguille comporte une tige sensiblement 
cylindrique portant un index permettant d'indiquer les 
variations d'une grandeur mesuree, en regard de mar- 
ques adaptees portees par un cadran. 
[0004] Ces dispositifs sont soumis a des criteres re- 
lativement exigeants en ce qui concerne leurs proprie- 
tes mecaniques, en particulier du point de vue de la te- 
nue dans le temps et du point de vue des conditions de 
fonctionnement. A titre d'exemple, on peut noter que 
ces dispositifs indicateurs doivent pouvoir parfaitement 
assurer leur fonction dans une plage d'utilisation en 
temperature allant de -40° a +105°C, selon les normes 
actuellement en vigueur dans le domaine de la cons- 
truction automobile. 

[0005] Ce type de dispositifs indicateurs a aiguille de 
I'art anterieur presente un inconvenient important du fait 
que, typiquement, l'aiguille ne peut plus etre demontee 
du dispositif une fois qu'elle a ete mise en place. Cet 
inconvenient est directement lie aux exigences preci- 
tees qui necessitent une tenue sans faille de l'aiguille 
dans son arbre d'entraTnement. 

[0006] II convient de noter que, dans ces dispositifs 
dont les moteurs sont generalement destines a etre ar- 
ranges sous un cadran, l'aiguille est chassee dans son 
arbre d'entraTnement a la fin des operations de monta- 
ge, c'est-a-dire une fois que le cadran a ete mis en pla- 
ce. 

[0007] Or, il n'est pas rare, lors du montage du tableau 
de bord d'un vehicule automobile ou apres celui-ci, 
qu'un defaut y soit detecte, necessitant un demontage 
de certains elements, notamment du cadran. 
[0008] Dans un tel cas de figure, l'aiguille d'un dispo- 



sitif indicateur de I'art anterieur doit etrearracheedu mo- 
teur et subit generalement des degats irreversibles dans 
cette operation. De ce fait, I'operateur procedant au 
montage du tableau de bord doit utiliser une nouvelle 
5 aiguille pour remplacer l'aiguille arrachee une fois qu'il 
a ete remedie au defaut. 

RESUME DE L'INVENTION 

10 [0009] Un but de la presente invention est de pallier 
aux inconvenients de I'art anterieur susmentionnes en 
proposant une structure de dispositif indicateur a 
aiguille permettant de demonter et remonter une meme 
aiguille sur le moteur une pluralite defois sans I'endom- 

15 mager. 

[0010] Dans ce but, la presente invention concerne 
un dispositif indicateur du type indique plus haut, carac- 
terise par le fait qu'il comporte en outre des moyens me- 
caniques pour permettre une pluralite de demontages 
20 de ladite aiguille hors de I'arbre. En particulier, la plura- 
lite de demontages peut avoir lieu sans que I'arbre d'en- 
traTnement ou l'aiguille ne subisse de dommages les 
rendant inaptes a I'utilisation. 

[0011] Plus precisement, la presente invention pre- 

25 voit une pluralite de modes de realisation pour la mise 
en oeuvre des moyens mecaniques susmentionnes. 
[0012] En effet, on peut prevoir d'assurer la liaison 
mecanique entre la tige d'aiguille et I'arbre creux en me- 
nageant une pluralite de pans a I'interieur de I'arbre, la 

30 tige d'aiguille etant sensiblement cylindrique. De cette 
maniere, les forces de frottements intervenant entre la 
tige d'aiguille et I'arbre creux sont localisees sensible- 
ment au niveau de la ligne mediane de chacun des pans 
qui est parallele a I'axe X1 plutot que surtout un cylindre. 

35 [0013] On peut egalement prevoir, d'autre part, que 
l'aiguille comporte une bague annulaire solidaire de la 
base de son index et destinee a cooperer avec la sur- 
face exterieure de I'extremite de I'arbre creux. Cette ca- 
racteristique permet de repartir une partie des forces de 

40 frottements en dehors de I'interface entre la tige 
d'aiguille et I'interieur de I'arbre creux. Une variante est 
egalement prevue dans ce mode de realisation, selon 
laquelle I'extremite de I'arbre destinee a recevoir 
l'aiguille comprend au moins une fente orientee dans 

45 une direction sensiblement parallele a I'axe X1 . Une tel- 
le fente permet de rendre plus elastique I'extremite de 
I'arbre recevant la tige d'aiguille et ameliore ainsi I'apti- 
tude du dispositif selon l'invention a subir des demonta- 
ges successifs sans dommage. 

50 [0014] Un mode de realisation supplemental prevoit 
un clipsage de la tige d'aiguille a I'interieur de I'arbre 
creux. A cet effet, I'arbre comprend au moins une pro- 
tuberance faisant saillie en direction de I'axe X1 et des- 
tinee a cooperer avec un evidement adapte menage 

55 dans la tige de l'aiguille. Selon une variante preferee de 
ce mode de realisation, la protuberance est realisee 
sous la forme d'un bourrelet annulaire, tandis que le ren- 
foncement se presente sous la forme d'une gorge eten- 
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due surtoute la peripherie de la tige d'aiguille. 
[0015] De maniere preferee, dans tous les modes de 
realisation mentionnes ci-dessus, les deformations qui 
interviennent lors de la miseen place de la tige d'aiguille 
a I'interieur de I'arbre creux prennent effet alors que les 
differents elements mis en jeu restent dans leurs domai- 
nes de deformations elastiques respectifs. 
[0016] En outre, il estbien entendu queces differents 
modes de realisation peuvent etre combines entre-eux 
pour ameliorer la qualite de I'assemblage de I'aiguille 
avec son arbre d'entramement, en particulier du point 
de vue de son caractere quasi-reversible. 

BREVE DESCRIPTION DES DESSINS 

[0017] D'autres caracteristiques et avantages de la 
presente invention apparaitront plus clairement a la lec- 
ture de la description detaillee qui suit, faite en reference 
aux dessins annexes donnes a titre d'exemples non li- 
mitatifs et dans lesquels: 

la figure 1a represente une vue en perspective 
d'une partie du dispositif indicateur selon un pre- 
mier mode de realisation de la presente invention; 
la figure 1b represente une vue en coupe simplifiee 
du dispositif indicateur represente sur la figure 1 a; 
la figure 2a represente une vue en perspective 
d'une partie du dispositif indicateurselon un second 
mode de realisation de la presente invention; 
la figure 2b represente une vue en coupe du dispo- 
sitif indicateur represente sur la figure 2a; 
la figure 3 represente une vue partielle en coupe, 
similaire a celle de la figure 2a, pour un troisieme 
mode de realisation de la presente invention, et 
la figure 4 represente une vue similaire a celle de 
la figure 3 pour un quatrieme mode de realisation 
de la presente invention. 

DESCRIPTION DETAILLEE 

[0018] Les figures 1a et 1b represented respective- 
ment une vue en perspective et en coupe d'un dispositif 
indicateur a aiguille selon un premier mode de realisa- 
tion de la presente invention. Plus precisement, la figure 
1a represente une partie d'un tel dispositif, a savoir un 
micromoteur 1 , dont le fond 2 du boTtier est ouvert et 
surmonte d'un mobile d'entrainement 3 et d'une aiguille 
indicatrice4. Le micromoteur comporte en outre un cou- 
vercle 5 qui coopere avec le fond 2 pourfermer le boTtier 
avant la mise en place de I'aiguille 4. 
[0019] Typiquement, un tel micromoteur est destine a 
etre dispose sur une plaquette a circuits imprimes et a 
etre surmonte d'un cadran (non representes), I'aiguille 
etant mise en place dans I'arbre apres le montage du 
cadran pour indiquer les variations d'une grandeur me- 
suree en regard de ce dernier. 

[0020] Le micromoteur 1 comporte un moteur de type 
conventionnel comprenant un stator 6 et un rotor non 



visible sur cette figure. Des moyens d'alimentation en 
energie electrique du moteur sont normalement pre- 
sents mais n'ont pas ete representes pour plus de clarte. 
Le rotor est solidaire d'un pignon 7 qui lui est coaxial et 

5 qui est agence en prise avec la denture 8 de la roue d'un 
mobile intermediate 9. Un palier 10 est dispose sur la 
partie du stator opposee a I'emplacement du rotor et est 
prevu pour loger le mobile d'entramement 3. 
[0021 ] Le mobile d'entramement 3 est compose d'une 

10 roue 1 1 et d'un arbre creux 1 2, coaxial a la roue 1 1 , d'axe 
X1 , et s'etendant a partir de cette derniere en direction 
de I'aiguille 4. II est apparent de la figure 1 a que I'arbre 
creux 12 presente une section, dans un plan perpendi- 
culaire a I'axe X1 , qui comprend une pluralite de pans 

15 13 sensiblement rectilignes, au nombre de huit pour le 
mode de realisation represente ici. Bien entendu, le 
nombre de pans representes sur la figure 1a n'est pas 
limitatif et I'homme du metier ne rencontrera pas de dif- 
ficulty particuliere pour determiner le nombre de pans 

20 |e mieux adapte pour une structure particuliere. On peut 
prevoir, de maniere preferee, que la section de I'arbre 
creux 12 est de type polygonal et comprend n pans, n 
etant superieur ou egal a 3. En particulier, un arbre a 6 
pans est prefere du point de vue du compromis entre 

25 I'efficacite de sa liaison mecanique avec la tige d'aiguille 
et la complexite de fabrication. 

[0022] De maniere avantageuse, le mobile d'entrai- 
nement 3 est preferablement realise d'une piece, par 
moulage conventionnel de matiere plastique. 

30 [0023] La figure 1b represente, de maniere simplifiee, 
le micromoteur 1 de la figure 1 a lorsqu'il est assemble, 
c'est-a-dire lorsque le mobile d'entramement 3, le cou- 
vercle 5 et I'aiguille 4 sont mis en place. 
[0024] On constate sur lafigure 1b que le mobile d'en- 

35 trainement 3 repose sur le palier 10 et comporte une 
denture 14 (non representee sur la figure 1a dans un 
but de simplification) qui engrene avec un pignon 1 5 so- 
lidaire de la roue intermediate 9. 
[0025] L'aiguille 4 comprend un index 16 de la base 

40 17 duquel s'etend une tige 18 dans une direction per- 
pendiculaire a la direction de I'index 1 6. Preferablement, 
I'aiguille 4 est realisee d'une piece par un moulage con- 
ventionnel de matiere plastique. L'aiguille 4 est logee a 
I'interieur de I'arbre creux 1 2 par sa tige 1 8. 

45 [0026] On constate sur lafigure 1b que la liaison me- 
canique entre la tige 1 8 et I'arbre 1 2 a lieu sur toute la 
longueur des pans 13, ces derniers ne s'etendant pas 
ici sur toute la hauteur de I'arbre 12. La longueur des 
pans 13 est representee a titre illustratif non limitatif. En 

50 effet, on peut prevoir de maniere alternative que les 
pans 1 3 s'etendent sur toute la hauteur de I'arbre 1 2 ou 
encore qu'ils presented une longueur relativement fai- 
ble. De meme, lefait que les pans 13 ont ete represen- 
tes au niveau de I'extremite 19 de I'arbre situee du cote 

55 de l'aiguille 4 n'est pas non plus limitatif. On pourrait pre- 
voir de facon equivalente de menager les pans 13 a un 
autre emplacement de I'arbre, comme dans sa region 
centrale ou encore dans la region de son extremite la 
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plus eloignee de I'aiguille 4. 

[0027] Pour etre plus precis, du fait decette structure, 
le contact entre les pans 1 3 et la tige 1 8 d'aiguille inter- 
vient sensiblement au niveau de la ligne mediane de 
chacun des pans qui est parallele a I'axe X1 . Autrement 
dit, sur chacun des pans 13, la zone de contact avec la 
tige 18 presente sensiblement la forme d'un segment 
de droite, dont la longueur correspond a la hauteur du 
pan. 

[0028] En outre, il convient de noter que les dimen- 
sions de la tige 18 et de I'interieur de I'arbre creux 12 
sontajustees, aux tolerances de fabrication pres, de tel- 
le maniere que, lorsque la tige 1 8 est logee a I'interieur 
de I'arbre 12, chacun deces deux elements subisse une 
legere deformation dans son domaine elastique. 
[0029] Cette caracteristique particuliere permet un 
demontage ulterieur de I'aiguille 4 hors de I'arbre 12 
sans que sa tige ne soit endommagee, tout en garan- 
tissant une qualite de la connexion mecanique repon- 
dant aux exigences de I'application pour laquelle le dis- 
positif est construit. Pour reprendre I'exemple duplica- 
tion precite dans le domaine des tableaux de bord pour 
vehicule automobile, I'une des exigences a laquelle doit 
satisfaire un tel dispositif indicateur concerne le couple 
minimum que le mobile d'entramement 3 doit pouvoir 
transmettre a I'aiguille 4, sans qu'un glissement inter- 
vienne entre la tige d'aiguille et I'arbre. 
[0030] Ainsi, la Demanderesse a pu mettre en eviden- 
ce, au cours de nombreuses experimentations, qu'il est 
possible de trouver un compromis entre le couple trans- 
mis et le nombre de demontages successifs que peut 
supporter I'aiguille avant d'etre endommagee. A titre 
d'exemple, la Demanderesse a constate que pour I'or- 
dre de grandeur du couple necessaire dans le domaine 
automobile, a savoir environ 5 mN.m, il est possible 
d'ajuster les dimensions respectives de I'arbre et de la 
tige d'aiguille de telle maniere que cette derniere peut 
etre demontee successivement jusqu'a environ 5 fois 
sans subir de dommage. 

[0031] Les figures 2a et 2b represented, de maniere 
schematique, une partie d'un dispositif indicateur a 
aiguille, selon un second mode de realisation, respecti- 
vement en perspective et en coupe. 
[0032] Le micromoteur 1 est represents ferme par son 
couvercle 5 sur les figures 2a et 2b. Sur la figure 2a, on 
distingue I'extremite 20 d'un arbre creux 21 debouchant 
a I'exterieur du couvercle 5 au travers d'une ouverture 
adaptee de ce dernier et dont la paroi joue un role de 
guidage radial de I'arbre. 

[0033] On constate que I'arbre 21 comporte deux fen- 
tes 22 longitudinales qui s'etendent sur pratiquement 
toute la partie de I'arbre depassant a I'exterieur du boi- 
tier. Les fentes 22 sont sensiblement diametralement 
opposees de fagon a definir deux languettes 23 de sec- 
tion semi-circulaire susceptibles de se deplacer I'une 
par rapport a I'autre, de maniere elastique. On constate 
en outre que chacune des languettes 23 comprend un 
petit epaulement 24 (mieux visible sur la figure 2b) a 



proximitede I'extremite 20 de I'arbre. Ainsi, chacune des 
languettes 23 presente une epaisseur plus importante 
dans sa partie qui s'etend depuis I'epaulement 24 jus- 
qu'a I'extremite 20 de I'arbre 21 que dans sa partie qui 
5 s'etend a partir de I'epaulement 24 et en direction du 
boTtier. 

[0034] Par ailleurs, il est apparent de la figure 2a 
qu'en plus d'un index 25, de sa base 26, et d'une tige 
27, de diametre sensiblement inferieur a celui de la base 
26, I'aiguille 28 comprend une bague 29. La bague 29 
s'etend a partir de la surface inferieure 30 de I'index 25 
d'aiguille en etant coaxiale a la tige 27. La bague 29 a 
ete representee ici, a titre non limitatif, avec une hauteur 
legerement superieure a la hauteur de la base 26 de 
I'index. Le diametre interieur de la bague 29 est legere- 
ment superieur au diametre exterieur de I'arbre creux 
21. 

[0035] Ainsi, la bague 29 est destinee a enserrer I'ar- 
bre 21 lorsque I'aiguille 28 est montee sur le micromo- 
teur, comme cela ressort plus clairement de la vue en 
coupe representee sur la figure 2b. 
[0036] La figure 2b a volontairement ete simplifiee 
pour mettre en evidence les elements techniques rela- 
tifs a la presente invention. 

[0037] Ainsi, les moyens moteurs permettant d'entrai- 
ner le mobile d'entramement 31 n'ont pas ete represen- 
ts, de meme que les rouages de transmission. La figu- 
re 2b represente, de fagon schematique, le boTtier en 
deux parties du micromoteur 1 , a savoir le fond 2 et le 
couvercle 5, de meme qu'un palier32 symbolise comme 
etant forme d'une piece avec le fond 2. 
[0038] La figure 2b permet de mieux identifier les zo- 
nes de contact entre la tige 27 d'aiguille et I'arbre creux 
21 d'entramement. En effet, la tige 27 est logee a I'inte- 
rieur de I'arbre creux 21 de telle maniere que sa base 
26setrouveen regard des petits epaulements 24. Ainsi, 
chacune des languettes 23 exerce une force de pres- 
sion sur la base 26 de la tige 27 d'aiguille, via son epau- 
lement 24. 

[0039] On constate qu'en outre la bague 29 est arran- 
gee contre les languettes 23 lorsque I'aiguille 28 est mi- 
se en place a I'interieur de I'arbre creux 21. Ainsi, les 
languettes 23 subissent une force de pression exercee 
par la bague annulaire 29 qui tend a les repousser vers 
I'interieur de I'arbre creux 21 , c'est-a-dire contre la base 
26 de la tige 27 d'aiguille. La structure de la bague 29 
permet done de renforcer la friction issue du contact en- 
tre les epaulements 24 et la tige 27 pour que le mobile 
d'entramement 31 transmette son mouvement de rota- 
tion a I'aiguille 28 sans glissement. 
[0040] En outre, il convient de noter que les dimen- 
sions de la tige 27, de I'interieur de I'arbre creux 21 et 
de la bague 29 sont ajustees, aux tolerances de fabri- 
cation pres, de telle maniere que, lorsque la tige 27 est 
logee a I'interieur de I'arbre 21 , chacun des trois ele- 
ments precites subisse une legere deformation dans 
son domaine elastique. 

[0041] Cette caracteristique particuliere permet un 
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demontage ulterieur de I'aiguille 28 hors de I'arbre 21 
sans que sa tige 27 ne soit endommagee, tout en ga- 
rantissant une qualite de la connexion mecanique re- 
pondant aux exigences de ('application pour laquelle le 
dispositif est construit. 

[0042] De meme que pour le mode de realisation pre- 
cedent, la Demanderesse a mis en evidence le fait qu'il 
est possible d'ajuster les dimensions respectives de I'ar- 
bre creux, de la tige d'aiguille et de la bague de telle 
maniere que cette derniere peut etre demontee succes- 
sivement jusqu'a environ 5 fois sans subir de dommage. 
[0043] II convient de noter en outre que les deux mo- 
des de realisations decrits ci-dessus presentent deux 
avantages supplementaires du point de vue de I'assem- 
blage de I'aiguille sur le micromoteur. D'une part, il est 
possible de proceder a cet assemblage quelles que 
soient les positions angulaires relatives de I'aiguille et 
de I'arbre creux, dans la mesure ou ces deux derniers 
elements structurels presentent chacun une symetrie 
de rotation par rapport a I'axe X1 . D'autre part, la struc- 
ture des moyens d'assemblages decrits permet de rea- 
liser I'assemblage de I'aiguille sur I'arbre creux non pas 
dans une position axiale relative predefinie de ces ele- 
ments mais suivant une certaine plage. Autrement dit, 
cette caracteristique permet un ajustement de la posi- 
tion axiale de I'aiguille par rapport au micromoteur dans 
une certaine mesure pour tenir compte, par exemple, 
de I'utilisation de cadrans d'epaisseurs differentes avec 
un seul type de dispositif indicateur selon la presente 
invention. 

[0044] La figure 3 represente un troisieme mode de 
realisation du dispositif indicateur selon la presente in- 
vention, de maniere schematique et dans une vue sim- 
plifiee similaire a la vue de la figure 2b. Les elements 
identiques aux elements decrits en relation avec les fi- 
gures precedentes portent les memes references nu- 
meriques. 

[0045] De meme que dans les modes de realisation 
precedents, le mobile d'entramement 40 comporte un 
arbre creux 41 d'entramement d'une aiguille 42. Le mo- 
bile d'entramement 40 repose sur un palier 43, prefera- 
blement forme d'une seule piece avec le fond 2 du boT- 
tier du micromoteur 1 . 

[0046] Le couvercle 5 du boTtier presente une ouver- 
ture 44 permettant a une partie de I'arbre 41 de s'eten- 
dre a I'exterieur du boTtier. L'ouverture 44 est surmontee 
d'une bague 45 dont le diametre interne diminue depuis 
le couvercle et en direction de I'aiguille 42. Ainsi, dans 
la region de son extremite 46 situee du cote de I'aiguille 
42, la bague 45 presente un diametre interne minimal, 
celui-ci etant legerement superieur au diametre externe 
de I'arbre creux 41 , de telle maniere que la bague joue 
un role de guide radial pour I'arbre. 
[0047] Par ailleurs, on constate sur la figure 3 que I'ar- 
bre creux 41 comporte deux fentes 22 longitudinales qui 
s'etendent sur pratiquement toute la partie de I'arbre de- 
passant a I'exterieur de la bague 45 du couvercle 5. Les 
fentes 22 sont sensiblement diametralement opposees 



de facon a definir deux languettes 23 de section semi- 
circulaire susceptibles de se deplacer I'une par rapport 
a I'autre, de maniere elastique. Bien entendu, le nombre 
de languettes decrit en relation avec la figure 3 n'est pas 
5 limitatif et on peut prevoir de maniere generale qu'il est 
au moins egal a deux. 

[0048] En outre, il est prevu de menager un bourrelet 
annulaire 47 a I'interieur de I'arbre creux 41 , represente 
ici a titre non limitatif dans la region de I'arbre situee a 
proximite de son extremite 48 interieure au boTtier du 
micromoteur. Bien entendu, le bourrelet 47 peut etre 
menage a n'importe quel niveau a I'interieur de I'arbre 
creux 41 , sans sortir du cadre de la presente invention. 
[0049] L'aiguille 42 comporte un index 49 porte par 
une base 50, elle-meme reliee a une tige 51 , cette der- 
niere etant logee a I'interieur de I'arbre creux 41 . La base 
50 de I'aiguille comprend deux portions, une premiere 
portion 52 s'etendant a partir de I'index 49 et presentant 
une forme cylindrique et, une seconde portion 53 reliant 
la premiere portion 52 a la tige 51 et presentant une for- 
me tronconique, la tige presentant un diametre plus fai- 
ble que la premiere portion 52. 

[0050] On constate egalement sur la figure 3 que la 
tige 51 de I'aiguille 42 comprend une gorge annulaire 
54 menagee dans la region de son extremite libre 55. II 
est apparent de cette figure que la fonction de la gorge 
54 est de cooperer avec le bourrelet 47 pour assurer 
une contribution au maintien axial de la tige 51 dans I'ar- 
bre creux 41 lorsque I'aiguille 42 est mise en place dans 
le micromoteur 1 . 

[0051] II est a noter que les formes representees pour 
le bourrelet 47 et pour la gorge annulaire 54 ne sont pas 
limitatives. L'homme du metier pourra adapter ces for- 
mes sans difficulty en fonction de ses propres besoins. 
En particulier, on constate dans I'exemple represente 
sur la figure 3 que I'extremite 55 de la tige 51 est pourvue 
d'un petit chanfrein 56 destine a faciliter le franchisse- 
ment du bourrelet 47 lorsque la tige est introduite a I'in- 
terieur de I'arbre 41 . De meme, il est apparent de la fi- 
gure 3 que la surface 57 du bourrelet 47, destinee a en- 
trer en contact avec I'extremite 55 de la tige 51 lors de 
I'introduction de cette derniere a I'interieur de I'arbre 
creux 41 , est inclinee par rapport a la direction de I'in- 
troduction pour ne pas provoquer un effet de butee. 
[0052] En outre, suivant les dimensions respectives 
de la gorge 54 et du bourrelet 47, il est avantageux de 
prevoir au moins unefente longitudinale58, preferable- 
ment trois, dans I'arbre 41 s'etendant sur une hauteur 
superieure a la hauteur du bourrelet et debouchant au 
niveau de I'extremite 48 de I'arbre situee dans le boTtier 
du micromoteur 1 . Ainsi, une pluralite de languettes 59 
elastiques sont egalement formees dans la region de 
cette extremite 48 de I'arbre. 

[0053] Par consequent, les languettes 59 se defer- 
ment de maniere elastique lors du passage de I'extre- 
mite 55 de la tige 51 d'aiguille au niveau du bourrelet 
47, sans opposer une resistance importante, pour per- 
mettre un "clipsage" de I'aiguille dans I'arbre creux. 
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[0054] Lorsque I'aiguille 42 est logee a I'interieur de 
I'arbre 41 , tel que represents, la base 50 de I'aiguille 42 
se trouve au contact des languettes 23 de I'arbre, par le 
biais de sa seconde portion 53. On constate que, dans 
la zone de contact, les dimensions transversales res- 
pectives, c'est-a-dire selon une direction perpendiculai- 
re a I'axe X1 , de la seconde portion 53 et de I'interieur 
de I'arbre 41 sont telles que les languettes 23 subissent 
une legere deformation elastique lorsque I'aiguille est 
en place. Autrement dit, le diametre exterieur de la se- 
conde portion 53 au niveau de la zone de contact est 
legerement superieur au diametre interne de I'arbre 
creux 41 lorsque ce dernier n'est pas deforme. 
[0055] Grace a une telle configuration, le contact en- 
tre la tige 51 et I'arbre creux 41 garantit un maintien suf- 
fisant pour assurer un entraTnement efficace, a savoir 
sans glissement, de I'aiguille 42 par le mobile d'entrai- 
nement 40. 

[0056] On peutnoter que la force depression exercee 
par les languettes 23 sur la seconde portion 53 de la 
base 50 tend a repousser I'aiguille 42 hors du boTtier du 
micromoteur 1 . Toutefois, le configuration representee 
pour la cooperation entre le bourrelet 47 et la gorge 54 
de la tige 51 d'aiguille, non seulement, empeche 
I'aiguille de remonter au-dela d'un certain niveau mais 
assure en outre son positionnement axial. 
[0057] Dans la mesure ou toutes les deformations de- 
crites ci-dessus en relation avec la figure 3 interviennent 
dans les domaines elastiques respectifs des divers 
constituants impliques, la structure selon le present mo- 
de de realisation autorise une pluralite de demontages 
de I'aiguille hors de I'arbre creux sans que ni I'un ni 
I'autre de ces elements ne soit endommage. 
[0058] De meme que dans le cas des deux premiers 
modes de realisation decrits, on peut noterque la struc- 
ture selon le present mode de realisation permet avan- 
tageusement de realiser I'assemblage de I'aiguille sur 
I'arbre creux independamment des positions angulaires 
relatives de ces deux elements. 

[0059] La figure 4 represente un quatrieme mode de 
realisation de la presente invention dans une vue sim- 
plifiee similaire a la vue de la figure 3. 
[0060] La structure selon le present mode de realisa- 
tion propose un dispositif de "clipsage" qui permet si- 
multanement d'assurer le maintien axial de la tige dans 
I'arbre creux et d'assurer un entraTnement efficace en 
rotation de I'aiguille par le mobile d'entramement. 
[0061] En effet, I'arbre creux 60 presente ici une sec- 
tion circulaire constante surtoute sa longueur, de meme 
que la tige 61 de I'aiguille 62. Toutefois, des protuberan- 
ces 63 sont menagees a I'interieur de I'arbre 60, dans 
sa partie emergeant du boTtier du micromoteur 1 sur la 
figure 4. En outre, des evidements 64 sont prevus dans 
latige 61 de I'aiguille presentant uneformecomplemen- 
taire a la forme des protuberances 63. 
[0062] Dans I'exemple illustre a titre non limitatif, les 
protuberances 63 presentent une forme de calotte 
spherique de rayon R1 , tandis que les evidements 64 



presentent une forme complementaire de rayon R2, R2 
etant tres legerement superieur a R1 . 
[0063] De plus, au moins deux fentes longitudinales 
(non visibles sur la coupe de la figure 4, mais similaires 
5 aux fentes 22 decrites en relation avec les modes de 
realisation precedents) sont menagees a I'extremite de 
I'arbre situee hors du boTtier du micromoteur, de manie- 
re a former deux languettes 23. 

[0064] Ainsi, I'aiguille 62 est logee dans I'arbre creux 
60, pour etre disposee dans la configuration represen- 
tee sur la figure 4, en passant par une etape de defor- 
mation des languettes 23 depuis le premier contact de 
I'extremite interne 65 de la tige 61 et jusqu'a ce que les 
evidements 64 se trouvent situes en regard des protu- 
berances 63. A ce stade, les languettes 23 reprennent 
leur position de repos, qui correspond a la position re- 
presentee, par deformation elastique. 
[0065] Les zones de contact entre la tige et I'arbre 
creux sont done situees a I'interface entre les protube- 
rances 63 et les evidements 64 et presentent une forme 
de calotte spherique. Par consequent, la tige 61 et I'ar- 
bre 60 sont rendus solidaires I'un de I'autre par ce 
moyen, tant pour les deplacements dans la direction de 
I'axe X1 que pour les mouvements de rotation autourde 
I'axe X1. 

[0066] Comme mentionne precedemment, le fait que 
les languettes 23 presentent uniquement des deforma- 
tions dans leur domaine de deformations elastiques per- 
met une pluralite de demontages de I'aiguille hors de 
I'arbre creux sans que ni I'un ni I'autre de ces elements 
ne soit endommage. 

[0067] Bien entendu, on peut prevoir de menager les 
protuberances 63 a un niveau different de I'arbre creux 
60 que celui represente sur la figure 4, comme par 
exemple dans la region de son extremite situee a I'inte- 
rieur du boTtier du micromoteur 1 . On peut egalement 
prevoir de disposer les protuberances 63 dans la region 
centrale de I'arbre creux. Toutefois, dans ce dernier cas, 
les fentes 22 ne sont pas rectilignes mais il est neces- 
saire de prevoir des fentes en trois parties rectilignes 
pour definir une languette sensiblement rectangulaire et 
Nee a I'arbre par un cote, chaque languette portant pre- 
ferablement une protuberance. 

[0068] La description qui precede correspond a des 
modes de realisation particuliers et ne saurait en aucun 
cas etre consideree comme limitative, en ce qui concer- 
ne plus particulierement la forme decrite et representee 
pour les moyens permettant d'assurer le couplage entre 
latige d'aiguille et I'arbre d'entramement, ainsi que leurs 
emplacements respectifs. 

[0069] A titre d'exemple, on peut prevoir un certain 
nombre de variantes sur la base des modes de realisa- 
tion precedemment decrits sans sortir du cadre de la 
presente invention. On peut notamment combiner les 
moyens mecaniques mis en oeuvre respectivement 
dans le premier et dans le second modes de realisation 
decrits, c'est-a-dire prevoir que I'arbre creux presente 
une section interne de type polygonal tandis que la base 
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de I'index d'aiguille presente une bague destinee a etre 
disposee autour de I'extremite de I'arbre. 
[0070] Par ailleurs, de maniere alternative a ce qui a 
ete decrit en relation avec la figure 3, on peut prevoir 
que la base de I'index d'aiguille presente un meme dia- 
metre que la tige d'aiguille, ce diametre etant legere- 
ment inferieur au diametre interne de I'arbre creux. 
Dans ce cas, pour assurer I'entraTnement en rotation de 
I'aiguille par I'arbre, on peut menager un ou plusieurs 
ergots sur la tige d'aiguille destines a cooperer avec les 
fentes longitudinales 22 de I'arbre. Le maintien axial de 
I'aiguille dans I'arbre peut etre assure de la maniere de- 
crite en relation avec la figure 3, c'est-a-dire par la coo- 
peration entre la gorge annulaire de la tige d'aiguille et 
le bourrelet de I'arbre creux. 

[0071 ] On peut noter que la structure selon la presen- 
te invention est parfaitement adaptee a la mise en place 
d'une source lumineuse (schematisee sur la figure 4 et 
reperee par la reference numerique 65) dans le prolon- 
gement de la tige d'aiguille dans le but de produire une 
illumination de I'index de tres bonne qualite. En particu- 
lier, la structure selon la presente invention assure un 
maintien mecaniqueefficacedel'aiguilletouten permet- 
tant de conserver une forme cylindrique pour sa tige, 
une telle forme etant mieux adaptee a la transmission 
de lumiere depuis le bas de la tige jusqu'a I'index de 
I'aiguille. 



Revendications 

1. Dispositif indicateur a aiguille comportant une 
aiguille (4) comprenant notamment une tige (18) 
portant un index (16), et un organe moteur compre- 
nant un arbre (12) d'axe X1 presentant un creux a 
I'interieur duquel est destinee a etre montee ladite 
tige (1 8) d'aiguille, caracterise en ce qu'il compor- 
te en outre des moyens mecaniques (13; 24, 29; 
47, 54; 63, 64) pour permettre une pluralite de de- 
montages de ladite aiguille (4) hors de I'arbre (12) 
sans que I'un ou I'autre de ces derniers elements 
ne subisse de dommages le rendant inapte a ('utili- 
sation. 

2. Dispositif selon la revendication 1 , caracterise en 
ce que lesdits moyens mecaniques (13) sont no- 
tamment arranges dans ledit creux d'arbre (12) qui 
presente une section, dans un plan sensiblement 
perpendiculaire au dit axe X1 , en forme de polygo- 
ne a n cotes, n etant superieur ou egal a 3, ladite 
tige (18) d'aiguille etant cylindrique. 

3. Dispositif selon la revendication 1 ou 2, caracterise 
en ce que lesdits moyens mecaniques compren- 
nent notamment une bague (29) solidaire de la ba- 
se (26) dudit index (25) de ladite aiguille (28), ladite 
bague (29) etant arrangee de maniere concentrique 
autour de la base (26) du dit index (25) d'aiguille 



(28) et presentant un diametre interieur sensible- 
ment superieur au diametre exterieur dudit arbre 
(21). 

5 4. Dispositif selon I'une des revendications 1 a 3, ca- 
racterise en ce que lesdits moyens mecaniques 
comprennent au moins une protuberance (63) ar- 
rangee a I'interieur dudit arbre creux (60) et desti- 
nee a cooperer avec un evidement (64) adapte de 

10 ladite tige (61 ) d'aiguille (62). 

5. Dispositif selon la revendication 4, caracterise en 
ce que ladite protuberance est realisee sous la for- 
me d'un bourrelet annulaire (47), ledit evidement 

15 presentant la forme d'une gorge (54) menagee 
dans ladite tige (51) d'aiguille (42). 

6. Dispositif selon la revendication 5, caracterise en 
ce que ledit bourrelet (47) est arrange dans la re- 

20 gjon de I'une des extremites (48) dudit arbre creux 
(41). 

7. Dispositif selon I'une des revendications 1 a 3, ca- 
racterise en ce que ladite aiguille et ledit arbre 

25 creux sont susceptibles d'etre assembles dans des 
positions angulaires relatives quelconques. 

8. Dispositif selon I'une des revendications 1 a 3 ou 7, 
caracterise en ce que la position de ladite aiguille 

30 par rapport au dit arbre creux suivant la direction 
dudit axe X1 est susceptible d'etre ajustee. 

9. Dispositif selon I'une quelconque des revendica- 
tions precedentes, caracterise en ce que, ladite ti- 

35 ge etant disposee dans ledit creux d'arbre, ledit ar- 
bre presente une deformation radiale essentielle- 
ment dans un domaine de deformation elastique. 

10. Dispositif selon les revendications 3 et 9, caracte- 
40 rise en ce que ladite bague (29) presente egale- 

ment une deformation radiale essentiellement dans 
un domaine de deformation elastique. 

1 1 . Dispositif selon I'une des revendications 3 a 1 0, ca- 
45 racterise en ce que lesdits moyens mecaniques 

comportent en outre au moins une fente longitudi- 
nale (22) menagee dans ledit arbre et debouchant 
a I'extremite de I'arbre situee du cote de ladite 
aiguille. 

50 

12. Dispositif selon I'une quelconque des revendica- 
tions precedentes, caracterise en ce que ledit ar- 
bre et au moins ladite tige d'aiguille sont realises en 
materiau plastique. 

55 

13. Dispositif selon les revendications 3 et 12, carac- 
terise en ce que ladite bague (29) est moulee d'une 
piece au moins avec ledit index de ladite aiguille. 
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1 4. Dispositif selon la revendi cation 1 3, caracterise en 
ce que ladite tige d'aiguille est egalement moulee 
d'une piece avec ledit index et ladite bague (29). 

15. Dispositif selon Tune quelconque des revendica- 5 
tions precedentes, caracterise en cequ'il compor- 

te en outre une source lumineuse (65) dont la lu- 
miere est susceptible d'etre transmise au travers de 
ladite tige d'aiguille pour eclairer ledit index 
d'aiguille. 10 

16. Aiguille indicatrice (28) pour dispositif indicateur 
comportant une tige (27), un index (25) reliee, au 
niveau de sa surface inferieure (30), a ladite tige via 
une base (26), caracterisee en ce qu'elle compor- 15 
te en outre une bague (29) solidaire de ladite sur- 
face inferieure (30) et arrangee de maniere concen- 
trique autour de ladite base (26) d'aiguille. 

17. Moteur pour dispositif indicateur a aiguille compor- 20 
tant des moyens moteurs destines a entramer en 
rotation un arbre (12) de sortie du moteur, autour 
d'un axe X1 , caracterise en ce que ledit arbre de 
sortie presente, au moins sur une partie de sa hau- 
teur, une section, dans un plan sensiblement per- 25 
pendiculaire au dit axe X1 , en forme de polygone a 

n cotes, n etant superieur ou egal a 3. 
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La division de la recherche estime que la presente demande de brevet europSen ne satisfait pas a I'exigence 
relative a I'unite d'invention et conceme plusieurs inventions ou pfuralites d'inventions, a savoir : 

1. revendications: 1-15 

Le premier sujet concerne un dispositif indicateur a 

aiguille comportant une aiguille montee sur I'arbre d'un 

moteur et des moyens mecaniques permettant une plural ite de 

demontages de V aiguille hors de I'arbre. 

Le probleme objectif resolu par ces caracteri stiques est de 

permettre la reutilisation de r aiguille apres son 

demontage. 



2. revendi cation : 16 

Le second sujet concerne une aiguille indicatrice comport ant 
une bague solidaire de sa surface infer ieure et arrangee de 
maniere concentrique autour de sa base. 
Le probleme resolu par ces caracteri stiques est d'equiper 
T aiguille d'un systeme de montage. 



3. revendi cation : 17 

Le troisieme sujet concerne un moteur pour dispositif 
indicateur comportant un arbre de sortie present ant dans un 
plan sensiblement perpendiculaire a son axe une section en 
forme de polygones a n cotes (n>=3). 

Le probleme objectif resolu est d' assurer un entrainement 
sans glissement de r element monte sur T arbre. 
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